Bai 3: PIEU HOA HOAT PONG GEN
Gv: LE MINH TRONG
I. KHAI NIEM

- Diéu hoa hoat dong cua gen la qué trinh diéu hoa heong san phdn do gen tao ra nhdam dam bdo
hoat dong song ciia té bao phit hop véi diéu kién moi trieong ciing nhwe sie phdt trién binh thirong
ciia co thé.

Vi du: O nguoi cé khoang 25.000 gen. Tuy nhién, khong phai tit ca cac gen déu biéu hién. Gen
nao duoe biéu hién, gen nao khong dugc biéu hién 1a do co ché diéu hoa hoat dong gen quyét dinh.

- Céc cap do diéu hoa:

+ Té bao nhan so: chu yéu la cdp dé phién ma.

+ Té bao nhan thye: dién ra ¢ nhiéu cc?}a do (phién ma, dich ma, sau dich ma...)
I1. PIEU HOA HOAT PONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO

1. Khai niém opéron: Operon la mot cum cac gen cdu triic co lién quan vé chirc ndng va co
chung mot co ché diéu hoa.

2. Ciu tao ciia opéron: theo Jacop va Mond (Phép), 1961

Gen diéu hoa Opéron Lac

P O

- Cau tric opéron Lac bao gom:
+Z,Y, A (cum céc gen cdu friic): qui dinh tong hop cic enzim phén giai duong lactozo,
+ O (ving van hanh): nim lién trude gen cau triic, twong tac Vi protéin ke ché.

+ P (ving khoi dong): ndm trude gen van hanh, 1a noi ARN — polimeraza bam vio va khoi dau
phién ma.
- R (gen diéu hoa): khong nim trong thanh phin ctia Opéron, tong hop prétéin ire ché, kiém soét
hoat dong cua opéron.

3. Co ché hoat dong ciia Operon lac & E.coli

- Khi mo1 trrong khong co6 lactozo: gen diu hoa R tong hop proréin ke ché. Protéin nay gan voi
viing van hanh O, ngdn can qua trinh phién mad lam cac gen céu truc khong hoat dong.
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- Khi méi trudng ¢ lactdzo: lactdzo gdn véi protéin ke ché lam protéin ire ché bi bt hoat khong
zan duoc vao ving van hanh O. Nho dé gen céu tric hoat dong binh thwong, tong hop enzim
shén giai lactdzo cung cap ning lwong cho vi khuan E. coli.
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CAU HOI TRAC NGHIEM BAI 3: PIEU HOA HOAT PONG GEN

Céu 1: Nji dung chinh ciia sw diéu hoa hoat dong gen li
A. diéu hoa qua trinh dich ma. B. diéu hoa lwong san phim cia gen.
C. diéu hoa qua trinh phién ma. D. diéu hoa hoat dong nhan d6i ADN.
Ciu 2: Sw diéu hoa hoat dpng ciia gen tong hop enzim phdn gidi lactézo ciia vi khudn E.coli dién ra 6 cdp dp nao?
A. Dién ra hoan toan & cép d0 sau dich ma. B. Dién ra hoan toan & cép do dich ma.
C. Dién ra chu yéu ¢ cap do phién ma. D. Dién ra hoan toan & cip do sau phién ma.
Céu 3: Sw diéu hoa hoat dong gen nham muc dich

A. dam bao cho hoat dong sdng cua té bao ph hop véi diéu kién méi trudng ciing nhu véi su phét trién binh thuong
cta co thé.

B. dam bao ting ning sudt hoat dong cua té bao vi khuan.
C. gitp co thé sinh vat thich nghi véi méi trudng séng.
D. gitip vi khuan E.coli tong hop dugc nhiéu enzim phén giai duong lactozo.
Ciu 4: Theo Jacép va Méné, cdc thanh phin ciu tao ciia opéron Lac go"'m
A. gen diéu hoa, nhdm gen ciu tric, ving van hanh (0), ving khéi dong (P).
B. viing van hanh (O), nhom gen ciu trac, ving khoi dong (P).
C. gen diéu hoa, nhom gen ciu trac, ving van hanh (O).
D. gen diéu hoa, nhom gen cau tric, ving khoi dong (P).
Céu 5: Thanh phén nao sau diy khéng thugc opéron Lac?
A. Vung van hanh (O). B. Gen diéu hoa (R).
C. Cac gen cau truc (Z, Y, A). D. Vung khoi dong (P).
Céu 6: Thanh phén nao sau diy khéng thugc thanh phén ciu triic ciia opéron Lac ¢ vi khudn
E.coli?
A. Gen diéu hoa (R) quy dinh tong hop protéin tc ché.
B. Viing van hanh (O) 14 noi protéin trc ché ¢6 thé lién két 1am ngan can sy phién ma.
C. Céc gen ciu tric (Z, Y, A) quy dinh tong hop cac enzim phan giai duong lactozo.
D. Viing khoi dong (P) 1a noi ARN polimeraza bam vao va khéi dau phién ma.
Ciu 7: Trong mé hinh ciu triic opéron Lac ¢ vi khudn E.coli, ving khéi dong
A. mang thong tin quy dinh c4u triic enzim ADN pdlimeraza.
B. mang thong tin quy dinh ciu tric protéin wc ché.
C. 1a noi protéin e ché ¢6 thé lién két dé ngan can sy phién ma.
D. 1a noi ARN pélimeraza bam vao va khoi dau phién ma.
Ciu 8: Trong mé hinh ciu tric ciia opéron Lac, viing vdn hanh la noi

A. mang thong tin quy dinh cau triic protéin e ché.



B. protéin trc ché co thé lién két lam ngan can sy phién ma.

C. chira thong tin mé hod cac axit amin trong phén tir protéin ciu tric.

D. ARN pélimeraza bam vao va khoi ddu phién ma.
Ciu 9: Trong co ché diéu hoa hoat dong gen ciia opéron Lac 6 vi khudn E.coli, gen diéu hoa cé vai
tro

A. khoi dau qué trinh phién mé cta cic gen cdu tric.

B. quy dinh téng hop protéin wc ché.

C. két thuc qua trinh phién mé cua cac gen céu tric.

D. quy dinh téng hop enzim phan giai lactdzo.
Ciu 10: Trong opéron Lac, vai tré ciia cum gen ciu triic Z, Y, A la

A. tong hop protéin (e ché bam vao ving van hanh dé ngin can qua trinh phién ma.

B. tong hop enzim ARN polimeraza bam vao ving khoi dong dé khoi dau phién ma.

C. téng hop céc loai enzim tham gia vao phan tng phan giai duong lactdzo.

D. tong hop protein wrc ché bam vao ving khoi dong dé khai dau phién ma.
Ciu 11: Trong co ché diéu hoa hoat dong ciia opéron Lac 6 E.coli, khi méi trwong c6 lactézo thi

A. protéin trc ché khong gan vao ving van hanh.

B. protéin trc ché khong dugc téng hop.

C. san pham cuia gen cau tric khong duoc tao ra.

D. ARN-polimeraza khong gin vao ving khai dong.
Ciu 12: Trong co ché diéu hoa hoat djng ciia Opéron Lac 6 E.coli, khi méi trwong khong cé lactézo
thi prétéin tec ché sé e ché qud trinh phién ma bang cdch

A. lién két vao gen diéu hoa. B. lién két vao viing khoi dong.

C. lién két vao vung van hanh.  D. lién két vao ving ma hoa.
Ciu 13: Trong co ché diéu hoa hoat djng ciia opéron Lac, sw ki¢n nao sau ddy dién ra cd khi méi
truong co lactozo va khi moi truwong khong co lactozo?

A. M6t s6 phan tir lactdzo lién két véi protéin tre ché.

B. Céc gen cu triic Z, Y, A phién ma tao ra cac phan tr mARN tuong (mg.

C. Gen diéu hoa R tong hop protéin tc ché.

D. ARN polimeraza lién két véi ving khai dong ciia opéron Lac va tién hanh phién ma.
Céu 14: Trong co ché diéu hoa hoat dong cdc gen ciia opéron Lac, sw ki¢n nao sau ddy chi dién ra
khi méi truwong khong co lactozo?

A. Mot s6 phan tir lactozo lién két voi protéin (e ché 1am bién d6i cau hinh khong gian ba chiéu ctia no.

B. ARN polimeraza lién két voi ving khoi dong dé tién hanh phién ma.

C. Protéin tc ché lién két v6i viing van hanh ngin can qua trinh phién ma ciia cac gen cau triic.

D. Cac phan tt mARN cua cac gen clu tric Z, Y, A dugc dich ma tao ra cac enzim phan giai duong lact6zo.
Céu 15: Cho cic thanh phan

(1) mARN cua gen cAu tric. (2) Céc loai nuclédtit A, U, G, X.
(3) ARN polimeraza. (4) ADN ligaza.



(5) ADN pdlimeraza.

Céc thanh phan tham gia vao qua trinh phién mi cc gen cdu tric ctia opéron Lac ¢ E.coli 1a
A.(2)va(3). B.(1),(2)va(@3). C.(3)va(s). D. (2), (3) va (4).

Cau 16: Khi noi vé so lan nhan doi va so lan phién ma cua cdc gen 6 mgt té bao nhan thuc, trong

trwong hop khong cé dpt bién, phdt biéu nao sau day la diing?

A. Céc gen trén cac nhiem sac thé khac nhau c6 s6 1an nhan doi bang nhau va so6 1an phién ma thuong khéc nhau.

B. Céc gen nam trén cung mdt nhiém sac thé ¢6 s6 1an nhan doi khac nhau va so lan phién ma thuong khac nhau.

C. Céac gen trén cac nhiém sac thé khac nhau c6 s6 1an nhan doi khac nhau va sé lan phién ma thuong khac nhau.

D. Céac gen nam trong mdt té bao cé so lan nhan d6i bang nhau va so lan phién ma bang nhau.

Céu 17: Khi néi vé opéron Lac 6 vi khudn E.coli, cé bao nhiéu phdt biéu sau diy diing?

Al

L. Gen diéu hoa (R) 12 mot thanh phan quan trong cua opéron Lac.

II. Vung van hanh (O) 13 noi protéin tc ché c6 thé lién két 1am ngan can sy phién ma.

I1I. Khi méi truong khong c6 lactdzo thi gen diéu hoa (R) van c6 thé phién ma.

IV. Gen diéu hoa (R) ludn tong hop protéin tc ché.

V. Khi gen cau tric Z va gen ciu triic A déu phién ma 8 1an thi gen cdu trac Y ciing phién ma 8 lan.

B. 2. C.3. D. 4.

Cdu 18: M6 hinh diéu hoa operén Lac da dwoc Jacdp va Moné (2 nha khoa hoc ngwoi Phdp) phdt

hién & vi khuan E.coli vao nam 1961. Duwa vao kién thirc da dwoc hoc, ¢6 bao nhiéu thong tin sau

day sai.

Al

I. Gen diéu hoa (R) ndm ké nhom gen cu tric mang thong tin ma hod cho protéin tic ché.

II. Ving van hanh (O) nam truéc nhom gen cau tric, 1a noi enzim phién ma bam vao dé khéi dong phién ma.
I11. Ving khoi dong (P) ctia operdn Lac nam ké viing van hanh (O) lién két véi ARN polimeraza dé tién hanh
phién ma.

IV. Gen diéu hoa (R) nim ngay trudc gen van hanh (O) va co thé diéu khién né thong qua hoat dong cua
protéin e ché.

B. 2. C.3. D. 4.

Ciu 19: Trong cdc phdt biéu sau, ¢é bao nhiéu phdt biéu sai khi néi vé hoat dong ciia operon Lac ¢

E.coli trong méi truong khong co duwong lactozo?

A 2.

I. Chat rc ché do gen diéu hoa (R) tao ra bam vao viing van hanh (O), ngin can qua trinh phién ma lam cho
cac gen cau truc (Z, Y, A) khong hoat dong.

I1. Néu vung van hanh (O) bi thay doi ciu tric thi chét (rc ché do gen diéu hoa (R) tao ra co thé khong lién
két duogc voi vung nay, do d6 nhom gen cau truc (Z, Y, A) van c6 thé dugc phién ma.

I1I. Chi khi trong té bao khong c6 dudng lactozo thi gen diéu hoa (R) méi c6 thé hoat dong.

IV. Chét trc ché do gen diéu hoa (R) tao ra can c6 su xuc tac ciia enzym ARN polymeraza méi c6 thé lién
két véi vung van hanh (O).

V. Do méi trudng khong c6 dudng lactoz nén gen diéu hoa (R) mai c6 thé tao ra dugc chit tc ché dé ngin
can qué trinh phién ma cia nhém gen cau triac (Z, Y, A).

B. 3. C. 4. D.5.

Cau 20: O'vi khuan E.coli, khi noi vé hoat dong ciia cdc gen cdu triic trong opéron Lac va gen diéu

hoa, c¢é bao nhiéu phat biéu sau ddy la ding?



Al

I. Néu gen Z nhéan dbi 1 1an thi gen diéu hoa R ciing nhan d6i 1 1an.
II. Néu gen Y phién mi 5 lan thi gen A ciing phién ma 5 1an.
I1I. Néu gen diéu hoa R phién ma 10 14n thi gen Z ciing phién ma 10 lan.
IV. Néu gen A nhén dbi 1 1an thi gen Z ciing nhan d6i 1 lan.
B. 2. C.3. D. 4.



